
Предложения по 
импортозамещению



Проблема всей отечественной РЗА

В России микропроцессорное оборудование РЗА строится 
на импортной электронной компонентной базе (порядка 
10-15%).

Зависимость от зарубежных поставок компонентов 
электроники в стратегических отраслях (НЕФТЕГАЗОВЫЙ 
СЕКТОР, ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА и пр.)



Опыт импортозамещения 
устройств РЗА 



Полное производство устройства серии SPAC прекращено 
13 декабря 2014г., Sepam – 15 января 2007г.

Высокий процент отказа устройства серии SPAC и Sepam
в первые 3 года (приработка) и после 10 лет (износ).

Сложность в эксплуатации устройств серии SPAC и Sepam
из-за морально устаревшего интерфейса и предъявляемых 
новых требований к работе.

Ситуация в РФ по продукции ABB, SE ранее



Ситуация в РФ по продукции ABB, SE сегодня

Выход мировых производителей РЗА, АСУ и ПО из России!



Применяемая ЭКБ в устройствах РЗА ABB, SE



Риски для отраслевых компаний

• Выход из строя устройств в связи с высоким износом ЭКБ
• Большие сложности при ремонте устройств, замене на 

аналогичные
• Увеличение числа ложных срабатываний, как следствие 

повышение вероятности аварий на энергообъектах 
отраслевых компаний



Предложения «Релематика» по импортозамещению



Предложения «Релематика» по импортозамещению

По продукции РЗА, ПА для любых ПС напряжением от 6 до 750 кВ 
замена импортному оборудованию имеется уже сейчас.

В части АСУ ТП имеется хорошо проверенное решение, 
обеспечивающее 100% замещение аналогичного продукта 
иностранных фирм.

До 10 лет гарантии на всю продукцию «Релематика».



Компания «Релематика»

- одна из ведущих 
российских компаний с высоким 
научно-производственным потенциалом, 
с многочисленными разработками в 
области РЗА, инженерного ПО и НКУ на 
уровне мировых производителей.



Ключевые достоинства компании



Перечень продукции и услуг



Вариант замены
SPAC 80X на ТОР 200-16



Замена устройств РЗА SPAC 80Х

ТОР 200-16SPAC 80Х

Терминалы очень близки по массо-габаритным характеристикам, поэтому 
использовался ТОР 200-16 заднего присоединения, как и SPAC 80X



Разработан переходной блок на терминал ТОР 200-16, 
который позволяет выполнить перемонтаж цепей вторичной 

коммутации «клемма-в-клемму» без распутывание 
жгута проводов.

Замена устройств РЗА SPAC 80Х



Предварительные работы перед заменой

• Получение исходных данных об объекте замены 
(схемы вторичных коммутаций)

• Подготовка таблиц соответствия клемм ТОР 200-16 и SPAC 80Х



Преимущества замены SPAC 80X на ТОР 200-16

• Одинаковые габаритные и установочные размеры, не требуется 
металлообработка двери релейного отсека 

• Функциональная совместимость по подключению внешних цепей 
ТОР 200-16 и SPAC 80X

• Улучшенные технические характеристики 

• Расширение функций измерений (токи и напряжения, активная и 
реактивная мощность) 

• Расширение функций РЗА (направленные защиты, защиты по 
напряжению и частоте, защита при потере питания и др.) 

• Расширение функций регистрации (осциллограф и регистратор в 
каждом терминале) 

• Наличие гибкой логики у ТОР 200-16

• Расширение функций передачи информации (поддержка протоколов 
MODBUS, МЭК 103, МЭК 104, МЭК 61850, наличие портов Ethernet и 
USB) 



Соответствие исполнений SPAC 80X

Назначение 
устройства

Типоисполнение
SPAC 80X

Аналог ТОР 200-16

Воздушная, кабельная 
линии

SPAC 801-01 ТОР 200 Л 22

Секционный 
выключатель

SPAC 801-02 ТОР 200 C 22

Вводной выключатель SPAC 801-03 ТОР 200 В 22

Трансформатор 
напряжения

SPAC 804-100 ТОР 200 Н 43

Двигатель до 5МВт SPAC 802-01 ТОР 200 Д 22

Двигатель свыше 5МВт SPAC 803-01 ТОР 200 Д 52



Этапы замены SPAC 80X

• Монтажные работы (3 часа):
▪ Установка на провода элементов навесной маркировки 

по таблице соответствия
▪ Демонтаж SPAC 80X
▪ Разборка жгута оперативных цепей
▪ Подключение внешних цепей к ТОР 200-16 и сборка 

жгутов

• Пуско-наладочные работы (3 часа):
▪ Настройка входов/выходов/светодиодов/уставок 

(возможна предварительная заводская конфигурация)
▪ Проверка функций РЗА

• Интеграция в АСУ (2 часа):
▪ Проверка прохождения сигналов



КРУН-10 кВ ПС 110/10 кВ КС-07 «Волгоградская» 

Саратовский филиал ООО «Газпром энерго»



Монтажная сторона дверцы релейного отсека



Вариант замены 
SPAC 810 на ТОР 200-16



Замена устройств РЗА SPAC 810

ТОР 200-16SPAC 810

Замена терминалов SPAC 810 на ТОР 200 производится 
«один-в-один», за исключением цепей оперативного питания 

терминала. Перемонтаж заключается в переносе двух 
проводников на другой разъём.



Замена устройств РЗА SPAC 810

Замена терминалов SPAC 810 на ТОР 200 производится 
«один-в-один», за исключением цепей оперативного питания 

терминала. Перемонтаж заключается в переносе двух 
проводников на другой разъём.



Преимущества замены SPAC 810 на ТОР 200-16

• Одинаковые габаритные и установочные размеры, не 
требуется металлообработка двери релейного отсека 

• Полная совместимость схемы подключения, не 
требуется перемонтаж разъемов вторичных цепей 

• Наличие гибкой логики у ТОР 200-16

• Расширение функций РЗА

• Расширение функций регистрации 
(осциллографирование большего количества каналов, 
увеличение памяти осциллографа) 

• Расширение функций передачи информации (поддержка 
протоколов MODBUS, МЭК 103, МЭК 104, МЭК 61850, 
наличие портов Ethernet и USB) 



Соответствие исполнений SPAC 810

Назначение 
устройства

Типоисполнение
SPAC 800

Аналог ТОР 200-16

Воздушная, кабельная 
линии

SPAC 810-Л22 ТОР 200 Л 22

Секционный 
выключатель

SPAC 810-С22 ТОР 200 C 22

Вводной выключатель SPAC 810-В22 ТОР 200 В 22

Трансформатор 
напряжения

SPAC 810-Н42 ТОР 200 Н 43

Двигатель до 5МВт SPAC 810-Д22 ТОР 200 Д 22

Двигатель свыше 5МВт SPAC 810-Д52 ТОР 200 Д 52

Регулятор напряжения 
под нагрузкой

SPAC 810-Р22 ТОР 200 Р 63

Силовой трансформатор SPAC 810-T72 ТОР 200 Т 72



Этапы замены SPAC 810

• Монтажные работы (1 час):
▪ Демонтаж SPAC 810
▪ Установка ТОР 200-16 в ячейку и подключение к 

тем же разъемам без перемонтажа вторичных 
цепей

• Пуско-наладочные работы (3 часа):
▪ Настройка входов/выходов/светодиодов/уставок 

(возможна предварительная заводская 
конфигурация)

▪ Проверка функций РЗА

• Интеграция в АСУ (2 часа):
▪ Проверка прохождения сигналов



Интеграция в АСУ при 
замене SPAC 8XX на 

ТОР 200-16



Интеграция в АСУ при замене SPAC 8ХХ на ТОР 200-16

Вариант А: 
• применение SPA протокола и существующей АСУ (MicroSCADA). 

Функциональность: ТИ, ТС, ТУ. 

Вариант Б: 
• применение протокола МЭК 103 и коммуникационного 

драйвера. Функциональность: ТИ, ТС, ТУ, чтение осциллограмм. 

Оптимальный выбор по соотношению затрат/функциональность.

Вариант В: 
• Применение МЭК 104/61850 и коммуникационного драйвера 

при условии прокладки линий связи, коммуникационного 
оборудования Ethernet. Функциональность: ТИ, ТС, ТУ. 



Подключение ТОР 200-16 вместо SPAC 80Х

Подключение произведено с использованием существующей оптической 
линии. АСУ действующая, АББ Автоматизация на базе microSCADA , обмен по 

протоколу SPA-bus. Интеграция выполнена в существовавшем объёме.
Была цепь: 
SPAC 800 - кабель SPA-ZC5 - Преобразователь SPA-ZC17 - оптика - наверх.
Новая цепь: 
ТОР 200 - оптика - наверх.



Вариант замены 
SEPAM 2000 S36 на 

ТОР 200-16



Замена устройств РЗА «SEPAM»

ТОР 200-16

с выносным пультом

SEPAM 2000 S36



Предварительные работы по замене SEPAM

• Получение исходных данных об объекте замены (схемы 
логики, схемы вторичных коммутаций)

• Разработка логики аналогичной SEPAM 2000 с помощью 
средства визуального программирования под объект

• Подготовка таблиц соответствия клемм ТОР 200-16 и 
SEPAM 2000



Монтажно-переходная пластина с терминалом РЗА

Траверса

Монтажно-переходная 
пластина

Выносной пульт

ТОР 200-16

Крепления к дверце



Монтажно-переходная пластина с терминалом РЗА

Пластина закрывает излишне широкий проём и позволяет 
закрепить терминал и пульт с минимальными затратами сил и 
времени. Весь монтаж выполняется винтовыми соединениями.



Лицевая сторона дверцы релейного отсека

Пластина полностью закрывает имеющееся вырезанное окно под 
SEPAM. Полноценная замена устройств Sepam 2000 на ТОР 200-16 

с выносной панелью на ГТЭС Песцовая. При этом произведена 
полная интеграция ТОР 200-16 в существующую на объекте 

АСУ производства SE.



Монтажная сторона двери релейного отсека

Проводится маркировка проводов в жгутах, демонтаж 
SEPAM 2000. Обратите внимание на новую маркировку на 

проводах в соответствии с новой привязкой.



Монтажная сторона двери релейного отсека

Монтаж переходной пластины в проём, 
установка выносного пульта.



Монтажная сторона двери релейного отсека

Монтаж завершён. Использованы «родные» провода 
цепей вторичной коммутации без наращивания или 

укорачивания.



ЗРУ-10 кВ ГТЭС-15 УГПУ «Газпром добыча Уренгой»

Заменены два отслуживших срок эксплуатации терминала 
SEPAM 2000 на ТОР 200-16 КЛ (отходящие линии) в ячейках 

№56 и №60.



Преимущества замены «SEPAM»

• Терминал российского производства.

• Надёжность монтажа вторичных цепей.

• Небольшие трудозатраты на монтаж.

• Простота эксплуатации и обслуживания.

• Высокая ремонтопригодность.

• Все издержки по замене включены в стоимость.



Варианты замены 
SEPAM 1000



Замена SEPAM 1000+, серия 20

Присоединение SEPAM 1000+ ТОР 150

Защита линии S20 ТОР  150 Т 10 2102 И1

Защита двигателя M20 ТОР  150 Т 10 2102 И1

Защита трансформатора T20 ТОР  150 Н 20 2102 И1

Защита ТН B20, B21 ТОР  150 Т 10 2102 И1

Окно: 162 x 202
8 DI
10 DO 
4 TT

Окно: 142 x 176
10 DI, 
8 DO, 
3 TT
1 ТН



Замена SEPAM 1000+, серия 40

Присоединение SEPAM 1000+ ТОР 200-16К

Защита линии S41 ТОР 200 Л 22 2132-16К И1

Защита линии S42 ТОР 200 Л 22 2132-16К И1

Окно: 162 x 202
8 DI
10 DO
3 TT
3 ТН

Окно: 167 x 269
13 DI
14 DO
4 TТ
4 ТН



Замена SEPAM 1000+, серия 80

Присоединение SEPAM 1000+ ТОР 200-16

Защита фидера S81 – S84 ТОР  200 Л 22 4132-16 И3
(ТОР 200 В, ТОР 200 С)

Защита трансформатора T81, Т82, Т84 ТОР  200 Т 75 4132-16 И3

Окно: 250 x 202
42 DI
23 DO
4 TT
8 ТН

Окно: 238 x 269
25 DI
30 DO
4 TT
4 ТН

Разработан КМЧ-06 для монтажа S80!



Вариант замены SPACOM



Замена реле частоты SPAF 340 в АО «ОЭК»

Основные этапы:
1. Подготовка монтажного отверстия
2. Монтаж терминала с помощью монтажной 

плиты
3. Ввод уставок
4. Проверка работы защит
5. Включение в АСУ по SPA протоколу



Вариант замены 
REX 5Х1/6Х0 на ТОР 300



Замена REX 5Х1/6X0 на ТОР 300

Быстрая замена выработавших свой ресурс терминалов серии 
REX 5X1/6X0 на современные терминалы ТОР 300



Аппаратная совместимость REX 5Х1/6X0 и ТОР 300

Разъёмы 

ТОР 300

Разъёмы 

REX 5X1/6Х0
Назначение

ХА1, ХА2 X12 Блок ИТН

ХА3, ХА4 X11 Блок ИТТ

ХТ1 - ХТ5 X13, X15 Модуль процессора

ХТ1 - ХТ5 X24, X25 

(если выбраны)

Модули связи

Х1, Х2 X18 Блок питания и 

входов/выходов

Х3…Х10 X20…X25 Блоки 

входов/выходов, 

3 варианта:

1) 8 вх. и 12 вых.

2) 16 входов

3) 24 выхода

Нетиповые исполнения терминалов в части наполнения блоками и 

размеров кассет должны быть согласованы с представителями завода.

В таблице указана стандартная ширина терминалов в кассете 12х19”



Совместимость по логике работы (функциональности)

Терминал ТОР 300 обеспечивает совместимость по функциям 
РЗА для широкой номенклатуры исполнений REX 5X1/6X0 

(см. таблицу). Адаптация логики работы терминалов 
производится силами сотрудников ООО «Релематика» или 

наладочных организаций, прошедших обучение.

Назначение устройства Исполнение REX 5Х1/6X0 Аналог ТОР 300

Дистанционная защита линии REL 511, REL 650, REL 670 ТОР 300 КСЗ

Дифференциальная защита шин
(ошиновок)

RED 521, REB 670 ТОР 300 ДЗО

Дифференциальная защита 
трансформатора 
распределительных сетей

RET 521, RET 650, RET 670 ТОР 300 ДЗТ

Устройство резервной защиты
выключателя

REQ 650 ТОР 300 АУВ

Дифференциальная защита линии REL 551, RED 670  ТОР 300 ДЗЛ



Пример замены REL 511 на ТОР 300 КСЗ (вид сзади)

• Получить схемы принципиальную и 
монтажную для разработки переходного 
жгута с разъёмами

• В заводских условиях изготовить 
переходной жгут

• Выполнить замену REL 511 на ТОР 300 КСЗ 
используя крепёжные уголки и метизы 
релейной панели (шкафа)

• Подключить переходной жгут к разъёмам 
ТОР 300 КСЗ и старым разъёмам на жгутах 
панели (шкафа)

• Выполнить наладку и опробование защит 
ТОР 300 КСЗ

Монтаж ТОР 300 КСЗ 
переходным жгутом



2019 год

Пример замены REL 511 на ТОР 300 КСЗ (вид спереди)

Панель КСЗ линии 110 кВ
ПС «Куркино» – ПС «Герцево»



Комплексная замена шкафов РЗА ABB, SE, Siemens



Преимущества импортозамещения

• Разработка, сборка и тестирование осуществляется на 
территории завода-изготовителя с использованием 
высокотехнологичного оборудования

• Экономия расходов при введении новых технологий

• Улучшенные технологические параметры

• Наличие запчастей на складе завода-изготовителя и его 
сервисных центров

• Экономия трудозатрат работы с устройством

• Актуальная и доступная техническая документация

• Совместимость с его аналогами по клеммам и габаритам

• Независимость от санкционных действий



Замена старых 
западных ячеек



Вариант замены старых западных ячеек

• Моноблоки NG7 с элегазовой изоляцией в герметичном нержавеющем 
корпусе ведущего мирового производителя CHINT ELECTRIC 

• Применение на РП и ТП 10 кВ (NG7-12) и 20 кВ (NG7-24) 
• Номинальный ток отключения 20 кА
• Исполнения камер с выключателем нагрузки, 

вакуумным силовым выключателем, ТН и др.
• Компактные размеры, ширина камер от 350 мм
• Возможность применения переменного 

оперативного напряжения 

Ячейки 
NG7 (CHINT) 

Ячейки 
RM6 (SE) и др.



Вариант замены старых западных ячеек

• Применение в ячейках NG7 устройства РЗА серии «ТОР 150» с 
возможностью питания от токовых цепей

• Время готовности ТОР 150 после подачи напряжения не более 250 мс. 
• В составе ТОР 150 реализованы функции АВР и ВНР (в том числе с 

токоразделом), позволяющий реализовать автоматику однолучевой 
или двухлучевой ТП, сохраняя электроснабжения потребителей при  
авариях. 

• ТОР 150 позволяет осуществлять дистанционный мониторинг ТП с 
передачей информации в ЦУС по различным интерфейсам связи.



Импортозамещение 
инженерного ПО 



Предлагаемая замена зарубежного инженерного ПО

Зарубежный производитель Релематика Выполняемые задачи

Elplek Финляндия ТКЗ++ Расчет аварийных режимов любой 
сложности в сетях 6-750 кВETAP США

SAP R/3 Германия ПРиЗ ЭТО БД устройств РЗА, анализ РЗА



Часто задаваемые 
вопросы (FAQ)



Часто задаваемые вопросы (FAQ)

1. Как будет меняться ценовая политика Релематики?
Будет меняться в зависимости от дальнейшего развития 
ситуации в мире, в т.ч. курса, логистики и т.д. (много 
переменных)

2. Будет ли пересматриваться сервисная политика, 
гарантийные сроки?
По заключенным договорам мы несем гарантийные 
условия, указанные в условиях проекта. Менять их в 
одностороннем порядке весьма затруднительно и пагубно 
для репутации.

2. Есть ли предложения по послегарантийным 
ситуациям?
Программа постгарантийного обслуживания предусмотрена



Приглашаем к сотрудничеству!


